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1. Паспорт методических указаний к лабораторным занятиям 
 

1.1. Методические указания для обучающихся содержат методический материал, 
перечень и содержание лабораторных работ, осваиваемые знания, умения, формируемые 
компетенции, критерии оценки результатов выполнения практических работ, заданий 
практических занятий, информационное обеспечение. 
 

1.2. Перечень лабораторных занятий, лабораторных работ 
 

№  Наименование 

1.  ЛР 1 Влияние различных факторов на скорость химической реакции. (2ч) 
2.  ЛР 2 Амфотерность гидроксидов. Качественные реакции на неорганические 

вещества и ионы. Среда водных растворов веществ. (2ч) 
3.  ЛР 3 Качественные реакции в органической химии. (2ч) 
4.  ЛР 4 Решение экспериментальных задач на идентификацию неорганических и 

органических соединений (2ч) 
 
1.3. В результате выполнения лабораторных работ обучающийся должен освоить 

предметные результаты обучения: 
• сформированность представлений о химической составляющей естественно-

научной картины мира, роли химии в познании явлений природы, в формировании 
мышления и культуры личности, её функциональной грамотности, необходимой для 
решения практических задач и экологически обоснованного отношения к своему 
здоровью и природной среде; 

• владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие 
понятия (химический элемент, атом, изотоп, s-, p-, d- электронные орбитали атомов, ион, 
молекула, моль, молярная масса, молярный объём, валентность, электроотрицательность, 
степень окисления, химическая связь (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), 
кристаллическая решётка, типы химических реакций, раствор, электролиты, 
неэлектролиты, электролитическая диссоциация, окислитель, восстановитель, скорость 
химической реакции, химическое равновесие, электронная оболочка атома, структурная 
формула (развёрнутая и сокращённая), углеродный скелет, функциональная группа, 
радикал, изомерия, изомеры, гомологический ряд, гомологи, углеводороды, кислород и 
азотсодержащие соединения, мономер, полимер, структурное звено, 
высокомолекулярные соединения); теории и законы (теория электролитической 
диссоциации, периодический закон Д.И. Менделеева, закон сохранения массы веществ, 
закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях, теория строения 
органических веществ А.М. Бутлерова); закономерности, символический язык химии; 
мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания причинности и системности 
химических явлений, фактологические сведения о свойствах, составе, получении и 
безопасном использовании важнейших органических веществ в быту и практической 
деятельности человека; 

• сформированность умений выявлять характерные признаки понятий, 
устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании 
неорганических веществ и их превращений, при описании состава, строения и 
превращений органических соединений; 

• сформированность умений использовать химическую символику для 
составления формул веществ и уравнений химических реакций, систематическую 
номенклатуру (IUPAC) и тривиальные названия отдельных неорганических веществ 
(угарный газ, углекислый газ, аммиак, гашёная известь, негашёная известь, питьевая 
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сода, пирит и другие), для составления молекулярных и структурных (развёрнутой, 
сокращённой) формул органических веществ и уравнений химических реакций, 
изготавливать модели молекул органических веществ для иллюстрации их химического и 
пространственного строения; 

• сформированность умений устанавливать: принадлежность неорганических 
веществ по их составу к определённому классу/группе соединений (простые вещества – 
металлы и неметаллы, оксиды, основания, кислоты, амфотерные гидроксиды, соли); 
принадлежность изученных органических веществ по их составу и строению к 
определённому классу/группе соединений (углеводороды, кислород и азотсодержащие 
соединения, высокомолекулярные соединения), давать им названия по систематической 
номенклатуре (IUPAC), а также приводить тривиальные названия отдельных 
органических веществ (этилен, пропилен, ацетилен, этиленгликоль, глицерин, фенол, 
формальдегид, ацетальдегид, муравьиная кислота, уксусная кислота, олеиновая кислота, 
стеариновая кислота, глюкоза, фруктоза, крахмал, целлюлоза, глицин); 

• сформированность умений раскрывать смысл периодического закона Д.И. 
Менделеева и демонстрировать его систематизирующую, объяснительную и 
прогностическую функции; 

• сформированность умения применять положения теории строения 
органических веществ А.М. Бутлерова для объяснения зависимости свойств веществ от 
их состава и строения; закон сохранения массы веществ; 

• сформированность умений: характеризовать (описывать) общие химические 
свойства неорганических веществ различных классов, подтверждать существование 
генетической связи между неорганическими веществами с помощью уравнений 
соответствующих химических реакций; характеризовать состав, строение, физические и 
химические свойства типичных представителей различных классов органических 
веществ (метан, этан, этилен, пропилен, ацетилен, бутадиен-1,3, метилбутадиен 1,3, 
бензол, метанол, этанол, этиленгликоль, глицерин, фенол, ацетальдегид, муравьиная и 
уксусная кислоты, глюкоза, крахмал, целлюлоза, аминоуксусная кислота), 
иллюстрировать генетическую связь между ними уравнениями соответствующих 
химических реакций с использованием структурных формул; 

• сформированность умения классифицировать химические реакции по 
различным признакам (числу и составу реагирующих веществ, тепловому эффекту 
реакции, изменению степеней окисления элементов, обратимости реакции, участию 
катализатора); 

• сформированность умений составлять уравнения реакций различных типов, 
полные и сокращённые уравнения реакций ионного обмена, учитывая условия, при 
которых эти реакции идут до конца; 

• сформированность умений проводить реакции, подтверждающие качественный 
состав различных неорганических веществ, распознавать опытным путём ионы, 
присутствующие в водных растворах неорганических веществ; 

• сформированность умений раскрывать сущность окислительно 
восстановительных реакций посредством составления электронного баланса этих 
реакций; 

• сформированность умений объяснять зависимость скорости химической 
реакции от различных факторов;  

• сформированность умений владеть системой знаний об основных методах 
научного познания, используемых в химии при изучении веществ и химических явлений 
(наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование), использовать системные 
химические знания для принятия решений в конкретных жизненных ситуациях, 
связанных с веществами и их применением.  
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• сформированность умений соблюдать правила пользования химической 
посудой и лабораторным оборудованием, а также правила обращения с веществами в 
соответствии с инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов; 

• сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент 
(разложение пероксида водорода в присутствии катализатора, определение среды 
растворов веществ с помощью универсального индикатора, влияние различных факторов 
на скорость химической реакции, реакции ионного обмена, качественные реакции на 
сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммония, решение экспериментальных 
задач по темам «Металлы» и «Неметаллы», превращения органических веществ при 
нагревании, получение этилена и изучение его свойств, качественные реакции 
органических веществ, денатурация белков при нагревании, цветные реакции белков) в 
соответствии с правилами техники безопасности при обращении с веществами и 
лабораторным оборудованием, представлять результаты химического эксперимента в 
форме записи уравнений соответствующих реакций и формулировать выводы на основе 
этих результатов; 

• сформированность умений критически анализировать химическую 
информацию, получаемую из разных источников (средства массовой информации, 
Интернет и других); 

• сформированность умений соблюдать правила экологически целесообразного 
поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и 
окружающей природной среды, осознавать опасность воздействия на живые организмы 
определённых органических веществ, понимая смысл показателя ПДК, пояснять на 
примерах способы уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм 
человека. 

 
2. Лабораторные занятия, лабораторные работы 

Пример оформления опытов: 

Что делали Наблюдения 
(схема прибора, если требуется) 

Уравнения химических 
реакций (если 
требуется), выводы 

Опыт № __.__________________________________________________________. 

(кратко описать порядок 
выполнения опыта) 

(описать наблюдения – изменение 
цвета, выделение газа, выпадение 
осадка и т.п.) 

 

Опыт № __.__________________________________________________________. 

(кратко описать порядок 
выполнения опыта) 

(описать наблюдения – изменение 
цвета, выделение газа, выпадение 
осадка и т.п.) 

 

Допустимо оформление опытов без таблицы. 
 

Лабораторная работа №1. Влияние различных факторов на скорость химической 
реакции 

 
Цель: формировать умения объяснять зависимость скорости химической реакции от 

различных факторов. 
Необходимые материалы, оборудование, используемые источники, ресурсы: штатив 

для пробирок, пробирки, химический стакан, горячая вода, цинк (гранула), магний, железо 
(гвоздь и порошок), шпатель, пинцет, растворы уксусной, соляной кислот, раствор медного 
купороса (сульфат меди (II)), раствор пероксида водорода, оксид марганца (IV) (порошок). 
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Задание:  
1 Определение зависимости скорости химической реакции от природы 

реагирующих веществ. 
2 Определение зависимости скорости химической реакции от площади поверхности 

соприкосновения реагирующих веществ. 
3 Определение зависимости скорости химической реакции от концентрации 

исходных веществ. 
4 Определение зависимости скорости химической реакции от температуры. 
5 Определение зависимости скорости химической реакции от участия катализатора. 
Ход работы: 

Внимание! 
При выполнении работы будьте аккуратны, осторожны и выполняйте правила 

техники безопасной работы! 
Порядок выполнения работы: 
1. Систематизируйте и обобщите знания по теме, используя конспекты по теме: 

«Скорость химической реакции». 
2. Выполните практическую часть работы (посмотрите видео-урок по указанным 

ссылкам https://rutube.ru/video/1e1aca333ab1798d145878cc20429b5b/, 
https://rutube.ru/video/48680959dc40bf6c134e57568297038e/ ). 

3. Оформите отчет, сформулируйте выводы о проделанной работе. 
 
Опыт № 1. Определение зависимости скорости химической реакции от природы 

реагирующих веществ. 
Порядок выполнения опыта: 

1. Налейте в две пробирки по 2 мл растворов уксусной и соляной кислот одинаковой 
концентрации. 

2. Поместите в каждую пробирку по одной грануле металла цинка. 
3. Наблюдайте выделение пузырьков газа. 
4. Составьте уравнения химических реакций. В какой пробирке реакция идет 

быстрее и почему? 
5. Сформулируйте вывод по первой части опыта. 
6. Налейте в две пробирки по 2 мл раствора соляной кислоты. 
7. В одну пробирку поместите гранулу цинка, в другую – кусочек магния. 
8. Составьте уравнения химических реакций. В какой пробирке реакция идет 

быстрее и почему? 
9. Сформулируйте вывод по второй части опыта. 
Опыт № 2. Определение зависимости скорости химической реакции от площади 

поверхности соприкосновения реагирующих веществ. 
Порядок выполнения опыта: 

1. Налейте в две пробирки по 2 мл раствора медного купороса (CuSO4). 
2. В одну пробирку поместите железный гвоздь, в другую – измельченную 

железную проволоку. 
3. Наблюдайте изменение цвета металла. 
4. Составьте уравнения химических реакций. В какой пробирке реакция идет 

быстрее и почему? 
5. Сформулируйте вывод по проведенному опыту. 
 
Опыт № 3. Определение зависимости скорости химической реакции от 

концентрации исходных веществ. 
Порядок выполнения опыта: 

1. В две пробирки поместите по одной грануле металла цинка. 

https://rutube.ru/video/1e1aca333ab1798d145878cc20429b5b/
https://rutube.ru/video/48680959dc40bf6c134e57568297038e/
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2. В одну пробирку налейте 2 мл 9%-ного раствора уксусной кислоты, в другую – 2 
мл 70%-ного раствора уксусной кислоты. 

3. Наблюдайте выделение пузырьков газа. 
4. Составьте уравнение химической реакции. В какой пробирке реакция идет 

быстрее и почему? 
5. Сформулируйте вывод по проведенному опыту. 
 
Опыт № 4. Определение зависимости скорости химической реакции от 

температуры. 
Порядок выполнения опыта: 

1. В две пробирки налейте раствор соляной кислоты. 
2. В каждую пробирку поместите по одной грануле цинка. 
3. Одну пробирку поместите в стакан с горячей водой. 
4. Наблюдайте выделение пузырьков газа. 
5. Составьте уравнение химической реакции. В какой пробирке реакция идет 

быстрее и почему? 
6. Сформулируйте вывод по проведенному опыту. 
 

Опыт №5. Определение зависимости скорости химической реакции от участия 
катализатора. 

Порядок выполнения опыта: 
1. Налейте в химический стакан раствор пероксида водорода (Н2O2). 
2. Поместите в стакан с пероксидом водорода несколько кристалликов оксида 

марганца (IV). 
3. Наблюдайте выделение пузырьков газа. 
4. Составьте уравнение химической реакции. В какой пробирке реакция идет 

быстрее и почему? 
5. Сформулируйте вывод по опыту. 
Сделайте вывод по лабораторной работе. Ответьте на контрольные вопросы. 
 
Пояснения: при оформлении каждого опыта составить уравнение реакции, указать 

свои наблюдения, сформулировать вывод отдельно по каждому опыту и в целом по всей 
лабораторной работе.  

Пример оформления опыта: 
Что делали Наблюдения Уравнения реакций, вывод 

Опыт № 1 (Часть 1). Определение зависимости скорости химической реакции от 
природы реагирующих веществ. 
В две пробирки по 2 
мл р-ров уксусн. и 
соляной кислот, в 
каждую пробирку по 
одной грануле цинка 

Выделение 
пузырьков газа, в 
пробирке с соляной 
кислотой реакция 
идет быстрее 

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2↑ 
Zn + 2CH3COOH = Zn(CH3COO)2 + H2↑ 
Реакция взаимодействия цинка с соляной 
кислотой протекает быстрее, т.к. HCl по 
сравнению с CH3COOH более сильная 
кислота 

Контрольные вопросы: 
1. Что такое скорость химической реакции и как ее определяют. 
2. Что такое гомогенная, гетерогенная реакция? Приведите примеры. Ответ 

обоснуйте. 
3. Приведите теоретическое обоснование (объясните) влияния на скорость 

химической реакции каждого фактора. 
4. Приведите примеры реакций, увеличение или уменьшение скорости которых 

имеет положительное или отрицательное значение на производстве или в быту. 
Дайте пояснения. 
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Форма представления результата: отчет о проделанной работе в виде заполненной 

таблицы или в свободной форме по тем же пунктам, выводы. 
 
Критерии оценивания: 
«5» - выполнены и грамотно оформлены все опыты, даны верные ответы на все 

вопросы, возможны незначительные замечания по одному вопросу или опыту; 
«4» - выполнены и оформлены все опыты, есть незначительные замечания по 

оформлению 1-2 опытов из пяти, даны верные ответы на 2 и более вопросов; 
«3» - выполнены и оформлены 5 опытов, есть незначительные замечания, нет 

ответов на вопросы; либо оформлены 5 опытов, есть значительные замечания, но даны 
верные ответы на 1-2 вопроса; 

«2» - выполнено и оформлено менее трех опытов, отсутствуют ответы на вопросы.  
 

 
Лабораторная работа № 2. Амфотерность гидроксидов. Качественные реакции на 

неорганические вещества и ионы. Среда водных растворов веществ 
 
Цель: формировать умения устанавливать: принадлежность неорганических 

веществ по их составу к определённому классу/группе соединений; проводить реакции 
получения амфотерных гидроксидов, доказывать амфотерность гидроксидов; проводить 
реакции обнаружения некоторых катионов и анионов; составлять уравнения реакций в 
молекулярном и ионном виде; определять среду растворов веществ. 

 
Необходимые материалы, оборудование, используемые источники, ресурсы: 

реактивный штатив с набором реактивов (щелочи, кислоты, соли), индикаторы, пробирки, 
пипетки, промывалка с дистиллированной водой, растворы хлорида (или сульфата) 
аммония, хлорида (или сульфата) железа (II), гексацианоферрата (III) калия (красной 
кровяной соли), хлорида (или сульфата) железа (II), гексацианоферрата (II) калия (желтой 
кровяной соли), гидроксида натрия, силиката натрия (калия), индикаторная бумага. 
Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева, таблица растворимости. 

Задание: изучить способ получения амфотерных гидроксидов, научиться 
доказывать их амфотерность; изучить качественные реакции на некоторые катионы и 
анионы; научиться определять реакцию среды в растворах кислот, оснований, солей. 

Ход работы: 
Внимание! 

При выполнении работы будьте аккуратны, осторожны и выполняйте правила 
техники безопасной работы! 

Опыт № 1. Амфотерность гидроксидов. 
Порядок выполнения опыта: 

1. Налейте в пробирку 5-10 капель раствора соли хрома (CrCl3 или Cr2(SO4)3) (или 
алюминия, железа (III) и т.п.), добавьте по каплям раствор щелочи до тех пор, пока не 
выпадет серо-зеленого цвета осадок гидроксида хрома (III) – Cr(OH)3 (белого цвета осадок 
гидроксида алюминия – Al(OH)3, бурого цвета осадок гидроксида железа (III) – Fe(OH)3). 

2. Напишите уравнение реакции в молекулярном и ионном виде, отметьте цвета и 
названия веществ. 

3. Затем содержимое пробирки разлейте на две части: в одну пробирку налейте до 
растворения осадка раствор кислоты (HCl или H2SO4), в другую – раствор щелочи (KOH 
или NaOH). 

4. Отметьте, что реакции протекают и в том и в другом случае. 
5. Отметьте цвет получающихся веществ. 
6. Напишите уравнения реакций в молекулярном и ионном виде. 
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7. Сделайте вывод о том, что такое амфотерность гидроксидов – сформулируйте 
определение амфотерных гидроксидов. 

Ссылка на видео-опыт: https://resh.edu.ru/subject/lesson/1604/main/ (с 3 минуты). 
 
Опыт № 2. Обнаружение катиона Cu2+. 
Порядок выполнения опыта: 
1. Налейте в пробирку 2-3 капли раствора соли CuSO4 и прилейте 1-2 капли 

раствора гидроксида натрия NaOH. 
2. Наблюдайте образование голубого осадка Cu(OH)2. 
3. Напишите уравнение реакции в молекулярной и ионной формах, отметьте цвета 

образовавшихся осадков и исходных растворов и названия веществ. 
Ссылка на видео-опыт: https://rutube.ru/video/21877fc03829f320753f1689102e86bd/.  
 
Опыт № 3. Обнаружение катиона NH4

+. 
Порядок выполнения опыта: 
1. В пробирку налейте 1 мл раствора хлорида аммония NH4Cl, добавьте 1 мл 

раствора щелочи (KOH или NaOH). 
2. Раствор слегка нагрейте и поднесите к отверстию пробирки влажную 

индикаторную бумагу (лакмусовую, фенолфталеиновую или универсальную). 
3. Опишите характерный запах газа, который выделяется в результате нагревания 

пробирки. 
4. Объясните изменение цвета влажной индикаторной бумаги. Напишите уравнение 

реакции (в молекулярной форме), которая протекает на влажной индикаторной бумаге. 
5. Сделайте вывод о взаимодействии солей со щелочами. 
Ссылка на видео-опыт: 

https://rutube.ru/video/a7e7587da805da6c3510822b68db24d0/?&utm_source=embed&utm_med
ium=referral&utm_campaign=logo&utm_content=a7e7587da805da6c3510822b68db24d0&utm
_term=yastatic.net%2F&referrer=appmetrica_tracking_id%3D1037600761300671389%26ym_tr
acking_id%3D18050492380389862555 . 

 
Опыт № 4. Обнаружение катиона Ba2+  и сульфат-аниона SO4

2-. 
Порядок выполнения опыта: 

1. Налейте в пробирку 1 мл раствора соли сульфата натрия Na2SO4 и прилейте 1-2 
капли раствора хлорида бария BaCl2. 

2. Наблюдайте образование белого осадка сульфата бария BaSO4. 
3. Напишите уравнение реакции в молекулярной и ионной формах, отметьте цвета 

образовавшихся осадков и исходных растворов и названия веществ. 
4. Сделайте вывод о взаимодействии солей. 

Ссылка на видео-опыт: https://rutube.ru/video/0790c3b2a6882e097ed061583035bb2f/ . 
 
 

Опыт № 5. Обнаружение карбонат-аниона CO3
2-.. 

Порядок выполнения опыта: 
1. В пробирку налейте 1 мл раствора соды – карбоната натрия Na2CO3. 
2. Добавьте 0,5-1 мл раствора кислоты (HCl или H2SO4). 
3. Наблюдайте выделение газа. 
4. Подержите над отверстием пробирки влажную синюю лакмусовую бумагу. 
5. Написав уравнение реакции в молекулярном и ионном виде, объясните, 

пузырьки какого газа выделяются. 
6. Объясните изменение цвета влажной синей лакмусовой бумаги. Напишите 

уравнение реакции (в молекулярной форме), которая протекает на влажной синей 
лакмусовой бумаге. 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/1604/main/
https://rutube.ru/video/21877fc03829f320753f1689102e86bd/
https://rutube.ru/video/a7e7587da805da6c3510822b68db24d0/?&utm_source=embed&utm_medium=referral&utm_campaign=logo&utm_content=a7e7587da805da6c3510822b68db24d0&utm_term=yastatic.net%2F&referrer=appmetrica_tracking_id%3D1037600761300671389%26ym_tracking_id%3D18050492380389862555
https://rutube.ru/video/a7e7587da805da6c3510822b68db24d0/?&utm_source=embed&utm_medium=referral&utm_campaign=logo&utm_content=a7e7587da805da6c3510822b68db24d0&utm_term=yastatic.net%2F&referrer=appmetrica_tracking_id%3D1037600761300671389%26ym_tracking_id%3D18050492380389862555
https://rutube.ru/video/a7e7587da805da6c3510822b68db24d0/?&utm_source=embed&utm_medium=referral&utm_campaign=logo&utm_content=a7e7587da805da6c3510822b68db24d0&utm_term=yastatic.net%2F&referrer=appmetrica_tracking_id%3D1037600761300671389%26ym_tracking_id%3D18050492380389862555
https://rutube.ru/video/a7e7587da805da6c3510822b68db24d0/?&utm_source=embed&utm_medium=referral&utm_campaign=logo&utm_content=a7e7587da805da6c3510822b68db24d0&utm_term=yastatic.net%2F&referrer=appmetrica_tracking_id%3D1037600761300671389%26ym_tracking_id%3D18050492380389862555
https://rutube.ru/video/0790c3b2a6882e097ed061583035bb2f/
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7. Сделайте вывод о взаимодействии солей с кислотами. 
Ссылка на видео-опыт: https://rutube.ru/video/f36626cef54fdd6a965a69164151d9db/ . 
 
Опыт № 6. Обнаружение силикат-аниона SiO3

2–. 
Порядок выполнения опыта: 

1. Налейте в пробирку 2-3 капли раствора, содержащего силикат-анион SiO3
2– 

(Na2SiO3, К2SiO3 и т.п. или клей силикатный канцелярский) и прилейте 1-2 капли раствора 
соляной HCl или серной кислоты H2SO4. Наблюдайте образование кремниевой кислоты 
H2SiO3 в виде студня или белых хлопьев. 

2. Напишите уравнение реакции в молекулярной и ионной формах, отметьте цвета 
образовавшихся осадков и исходных растворов и названия веществ. 

Ссылка на видео-опыт: https://vk.com/video-
70960743_170060253?ref_domain=yastatic.net . . 

 
Опыт № 7. Действие растворов солей, кислот и щелочей на индикаторы. Гидролиз 

солей  
Порядок выполнения опыта: 
1. Отметьте цвета растворов. Запишите в таблицу. 
Таблица наблюдений: 

2. Напишите уравнения электролитической диссоциации каждого из веществ. 
3. Объясните, присутствием каких ионов обусловлены кислая или щелочная среда 

растворов. 
4. Напишите уравнения реакций гидролиза солей в молекулярной и ионной формах. 
5. Сделайте вывод о действии растворов солей, кислот и щелочей на индикаторы. 
Ссылка на видео-опыт: https://rutube.ru/video/5f5b9a062e75e0bf22273c0258eba8c4/  

Внимание! 
Выполнив работу, вымойте посуду, руки и сдайте рабочее место преподавателю. 
Вывод:… (сформулируйте выводы по лабораторной работе). 
 
Сделайте вывод по лабораторной работе. Ответьте на контрольные вопросы. 

 
Пояснения: 

При составлении уравнений реакций используйте основные положения теории 
электролитической диссоциации. 
 
Образец выполнения: 

Образец оформления опыта по обнаружению аниона SO42- 
Что делали  Наблюдения Уравнения реакций (если требуется), вывод 

Опыт № .... Обнаружение аниона SO4
2- 

Налили в пробирку 1 
мл раствора соли 
сульфата натрия 
Na2SO4 , добавили 1-2 
капли раствора 

образовался 
белый 
кристаллич. 
осадок 
(сульфат бария 

Na2SO4 + BaС12 = BaSO4+2NaС1. 
2Na+ + SO4

2- +Ba2+ +2С1- = BaSO4+2Na+ +2С1- 
SO4

2- + Ba2+ = BaSO4. 
 

Раствор 
вещества 

Цвет индикатора Среда 
раствора лакмус метилоранж фенолфталеин 

Н2О     
NaOH (KOH)     
H2SO4 (HCl)     
KCl (NaCl)     
AlCl3 (FeCl3)     
Na2CO3      

https://rutube.ru/video/f36626cef54fdd6a965a69164151d9db/
https://vk.com/video-70960743_170060253?ref_domain=yastatic.net
https://vk.com/video-70960743_170060253?ref_domain=yastatic.net
https://rutube.ru/video/5f5b9a062e75e0bf22273c0258eba8c4/
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хлорида бария BaCl2 BaSO4 ) 
 
Контрольные вопросы: 
1. Объяснить явления, положенные в основу Теории электролитической 

диссоциации веществ. 
2. Объясните, в каком случае возможны реакции ионного обмена. 
3. Объясните принцип составления полного и сокращенного ионных уравнения 

реакций. 
4. Какая реакция называется качественной? 
5. Что такое признак реакции? 
6. Дайте определение понятию «гидролиз солей». 
7. Назовите типы гидролиза солей, приведите примеры. 
 
Форма представления результата: отчет о проделанной работе (допустимо 

выполнение отчета в свободной форме по тем же пунктам), выводы. 
 

Критерии оценивания: 
«5» - выполнены и грамотно оформлены все опыты, есть незначительные замечания, 

даны верные ответы на 6-7 вопросов; 
«4» - выполнены и оформлены 5 опытов, есть незначительные замечания, даны 

верные ответы на 5 вопросов; 
«3» - выполнены и оформлены 3-4 опыта, есть незначительные замечания, даны 

верные ответы на 4 вопроса; 
«2» - выполнено и оформлено менее 3 опытов, даны ответы менее, чем на 4 вопроса. 
 

Лабораторная работа №3. Качественные реакции в органической химии 
 
Цель: формировать умения планировать и выполнять химический эксперимент по 

проведению несложных реакций для обнаружения кислород- (на примере глицерина, 
глюкозы (альдегидов), сахарозы, крахмала) и азотсодержащих органических веществ в 
объектах; по изучению свойств карбоновых кислот на примере уксусной кислоты; 
закрепить умения составлять схемы превращений веществ различных классов. 

 
Необходимые материалы, оборудование, используемые источники, ресурсы: 

штатив для пробирок, штатив с зажимом, реактивный штатив, пробирки, пипетки, 
реакционная пробирка, нагревательный элемент (электронагревательный прибор или 
спиртовка), спички, растворы глицерина, глюкозы, сахарозы, крахмала, растворы щелочи 
(NaOH или KOH), раствор сульфата меди (II) (CuSO4), нитрата серебра, аммиака, йода, 
перманганата калия, дистиллированная вода, растительное масло, концентрированная 
серная кислота, раствор лакмуса, бромная (йодная) вода, сухой песок, ацетата свинца 
(Pb(CH3COO)2), конц. кислота (HNO3(конц)), белок; таблица растворимости. 

 
Задание:  
1. Обнаружение кратных (двойных) связей. 
2. Обнаружение кислородсодержащих органических веществ. 
3. Исследование свойств карбоновой кислоты. 
3. Обнаружение азотсодержащих органических веществ. 
 
Ход работы: 

Внимание! 
При выполнении работы будьте аккуратны, осторожны и выполняйте правила 

техники безопасной работы! 
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1. Обнаружение кратных (двойных) связей 
Опыт №1. Получение этилена и изучение его свойств 
Порядок выполнения опыта: 
1. Перед проведением опыта приготовьте две пробирки: одну с 1 мл бромной 

(иодной) воды, другую – с 1мл раствора перманганата калия. В реакционную пробирку 
налейте 0,5–1,0 мл спирта и осторожно добавьте 1–2 мл концентрированной серной 
кислоты. 

2. Затем бросьте в пробирку несколько крупинок сухого песка для обеспечения 
равномерности кипения. 

3. Закройте пробирку газоотводной трубкой и закрепите ее в штативе, осторожно 
нагрейте содержимое пробирки. 

4. Опустите по очереди газоотводную трубку в каждую из ранее приготовленных 
пробирок. 

5. Наблюдайте обесцвечивание раствора в каждой пробирке. 
6. Объясните наблюдаемые явления, написав уравнения реакций получения 

этилена из спирта и его взаимодействия с КМnО4 и Вr2 (J2). 
7. Сделайте вывод о реакционной способности этилена. 
Ссылка на видео-опыт: https://rutube.ru/video/987deaf119f3967c83b4622a13b5933c/ . 
 
Опыт № 2. Доказательство непредельного характера жидкого жира 
Порядок выполнения опыта: 

1. В пробирку налейте 2 мл подсолнечного масла и добавьте немного бромной 
воды. 

2. Встряхивайте пробирку до изменения окраски раствора. Запишите свои 
наблюдения. 

3. Объясните наблюдаемые явления. 
 
Для оформления опыта посмотрите видео-фрагмент по ссылке: 

https://drive.google.com/file/d/1qZx8OjmH3ukTn9yVKlmLYGP5_GCrX_WE/view?usp=sharin
g . 

 
2. Обнаружение кислородсодержащих органических веществ 
Опыт № 3. Обнаружение глицерина 

Порядок выполнения опыта 
1. В пробирку налейте 0,5 мл раствора щелочи. 
2. Добавьте несколько капель раствора СuSО4 до выпадения осадка голубого цвета. 
3. Затем добавьте несколько капель раствора глицерина и взболтайте. 
4. Наблюдайте образование ярко-синего раствора глицерата меди (II). 
5. Составьте схему превращения. 
Ссылка на видео-опыт: https://rutube.ru/video/65a81b73ff22456fd9a7312a07f3214a/ . 
 
Опыт № 4. Обнаружение глюкозы 

Порядок выполнения опыта 
1. В тщательно вымытую пробирку налейте 0,5 мл раствора нитрата серебра. 
2. Добавьте в нее разбавленный раствор аммиака до растворения образующегося 

осадка Ag2O. 
3. Затем добавьте в пробирку раствора формальдегида, ацетальдегида или глюкозы 

и осторожно нагрейте. 
4. Наблюдайте образование «серебряного зеркала» на стенках пробирки. 
5. Составьте схему превращения. 
6. Во вторую пробирку налейте 0,5 мл сульфата меди (II) – CuSO4. 
7. Добавьте раствора щелочи КОН или NaOH до образования голубого осадка. 

https://rutube.ru/video/987deaf119f3967c83b4622a13b5933c/
https://drive.google.com/file/d/1qZx8OjmH3ukTn9yVKlmLYGP5_GCrX_WE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qZx8OjmH3ukTn9yVKlmLYGP5_GCrX_WE/view?usp=sharing
https://rutube.ru/video/65a81b73ff22456fd9a7312a07f3214a/
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8. Затем налейте раствор формальдегида, ацетальдегида или глюкозы, нагрейте. 
9. Наблюдайте образование красного осадка оксида меди (I) Cu2O. 
10. Составьте схему превращений. 
Ссылка на видео-опыт: https://rutube.ru/video/63fd3b0c7d99e9d40dfab9b5b9561fbf/ . 
 
Опыт №5. Обнаружение крахмала 

Порядок выполнения опыта 
1. В пробирку налейте 0,5 мл раствора крахмала (крахмального клейстера). 
2. Добавьте к нему несколько капель спиртового раствора иода. 
3. Наблюдайте образование синего окрашивания. 
4. Нагрейте пробирку и наблюдайте исчезновение окраски. 
5. После охлаждения содержимого вновь наблюдайте появление синей окраски. 
Ссылка на видео-опыт: https://rutube.ru/video/2cd618c7bb2a611eace1350ace588f78/ . 
 
3. Исследование свойств карбоновых кислот 
Опыт № 6. Исследование свойств уксусной кислоты 

Порядок выполнения опыта 
1. В пробирку налейте 0,5 мл раствора уксусной кислоты и добавьте 1–2 капли 

раствора лакмуса. Добавьте в пробирку (по каплям) раствор гидроксида натрия до 
изменения окраски раствора, т.е. до полной нейтрализации кислоты. Отметьте изменение 
окраски содержимого пробирки, запишите свои наблюдения. Составьте схему реакции 
нейтрализации. 

2. В три пробирки налейте по 2 мл раствора уксусной кислоты. 
3. В первую добавьте гранулу цинка, во вторую – несколько крупинок оксида меди 

(II) и подогрейте ее, в третью – кусочек мела. 
4. Опишите свои наблюдения. 
5. Составьте уравнения реакций, протекающих при взаимодействии уксусной 

кислоты с цинком, оксидом меди (II) и кусочком мела (CaCO3). 
Для оформления опыта посмотрите видео-фрагмент по ссылке: 

https://drive.google.com/file/d/11nFiRjPQhLGDdiOLuCQA6gA_dEqG9ko-/view?usp=sharing , 
либо по ссылке: https://rutube.ru/video/2bf29a9b4c6d728d9d4ad93361175395/ . 

 
4. Обнаружение азотсодержащих органических веществ 
Опыт № 7. Качественные реакции на белки 

Порядок выполнения опыта 
1. В три пробирки налейте по 0,5 мл раствора яичного белка. 

Опыт №7.1. Обнаружение пептидных связей (биуретовая реакция) 
2. В первую пробирку налейте по несколько капель щелочи (КОН или NаОН) и 

раствора СuSО4. Наблюдайте появление красно-фиолетового окрашивания. 
Ссылка на видео-опыт: https://rutube.ru/video/d60a82a761d37c2f767d726a0c644a7b/ / 
Опыт №7.2. Обнаружение бензольных колец (ксантопротеиновая реакция) 

3. Во вторую пробирку добавьте несколько капель концентрированной азотной 
кислоты НNО3 (Осторожно!). Наблюдайте появление ярко-желтого осадка, 
доказывающего наличие бензольного кольца в молекуле белка. Желтый осадок образуется 
и при использовании 10 раствора азотной кислоты, но смесь нужно нагреть. 
Ссылка на видео-опыт: https://rutube.ru/video/19c5dd4228d45e31e213634662f16e5d/ . 
Опыт №7.3. Обнаружение серы в молекулах белка (сульфгидрильная реакция – реакция 
Фоля) 

4. В третью пробирку добавьте несколько капель раствора ацетата свинца (II) – 
(СН3СОО)2Pb и щелочи, нагрейте. Наблюдайте выпадение черного осадка PbS, 
доказывающего наличие серы в молекуле белка. Составьте сокращенное ионное 
уравнение реакции образования черного осадка PbS. 

https://rutube.ru/video/63fd3b0c7d99e9d40dfab9b5b9561fbf/
https://rutube.ru/video/2cd618c7bb2a611eace1350ace588f78/
https://rutube.ru/video/2bf29a9b4c6d728d9d4ad93361175395/
https://rutube.ru/video/d60a82a761d37c2f767d726a0c644a7b/
https://rutube.ru/video/19c5dd4228d45e31e213634662f16e5d/
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5. Сделайте заключение о реакциях обнаружения белка в объектах. 
Ссылка на видео-опыт: https://rutube.ru/video/26041f1ce03308aec6cd8f98e36de00f/ . 

Для проведения ВИРТУАЛЬНОГО ОПЫТА перейдите по ссылке: 
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4743/train/150767/ на Государственную образовательную 
платформу «Российская электронная школа».  
 

Пояснения: 
Выполните опыты данной лабораторной работы виртуально по ссылкам на 

Государственную образовательную платформу «Российская электронная школа» 
(https://resh.edu.ru). 

Пример оформления опытов: 
Что делали  Наблюдения  Уравнения реакций (если 

требуется), вывод 
Опыт №7.1. Обнаружение пептидных связей (биуретовая реакция) 

В пробирку налили 0,5 мл 
раствора яичного белка. 
Добавили несколько капель 
щелочи (КОН или NаОН) и 
раствора СuSО4 

Появление 
красно-
фиолетового 
окрашивания 

Появление красно-
фиолетового окрашивания 
доказывает наличие в 
молекулах белков пептидных 
связей 

Допустимо оформление опытов без таблицы, но по тем же пунктам. 
 
Оформите опыты в соответствии с рекомендациями, ответьте на предложенные 

вопросы, сформулируйте выводы. 
Возможно выполнение опытов на выбор по заданию преподавателя. После 

выполнения и оформления опытов ответить на следующие вопросы. 
Контрольные вопросы: 
1. Назовите реактив и признак реакции для обнаружения кратной связи в алкенах. 
2. Назовите по два примера веществ из класса алкенов (составьте их структурные 

формулы), которые можно обнаружить бромной водой. 
3. Приведите уравнение реакции обнаружения кратной связи в молекуле пропилена 

при его взаимодействии с раствором перманганата калия. 
4. Объясните, что общего в химических свойствах глицерина и глюкозы? 
5. Будет ли этанол взаимодействовать с гидроксидом меди (II)? 
6. Что доказывает опыт глюкозы с аммиачным раствором оксида серебра (I)? 
7. К какому классу веществ относится глюкоза, если учитывать ее двойственную 

функцию? 
8. Почему при проведении реакции «серебряного зеркала» стенки пробирки 

приобретают зеркальную поверхность? 
9. Изобразите пептидную связь. 
10. Назовите структуру белка, которая образуется при соединении остатков 

аминокислот пептидными связями. 
11. Приведите уравнение реакции образования дипептида (трипептида / 

полипептида). 
12. Назовите связь, которая «закручивает» полипептидную цепь в спираль. 
13. Какие структуры белка разрушаются при денатурации? 
14. Приведите примеры аминокислот (структурная формула и название), 

содержащих в молекуле бензольное кольцо. 
Вывод: …(сформулируйте общий вывод по лабораторной работе)… 

 
Форма представления результата: отчет о проделанной работе (допустимо 

выполнение отчета в свободной форме по тем же пунктам), выводы. 
 

https://rutube.ru/video/26041f1ce03308aec6cd8f98e36de00f/
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Критерии оценивания: 
«5» - выполнены и грамотно оформлены все опыты, есть незначительные замечания, 

даны верные ответы на 11-12 вопросов; 
«4» - выполнены и оформлены 5 опытов, есть незначительные замечания, даны 

верные ответы на 9-10 вопросов; 
«3» - выполнены и оформлены 3-4 опыта, есть незначительные замечания, даны 

верные ответы на 4-6 вопросов; 
«2» - выполнено и оформлено менее 3 опытов, даны ответы менее, чем на 4 вопроса. 
 
 

Лабораторная работа №4. Решение экспериментальных задач на идентификацию 
неорганических и органических соединений 

 
Цель: развивать навыки работы в химической лаборатории, соблюдая правила 

техники безопасности; закрепить знания и умения идентификации некоторых 
неорганических веществ с помощью качественных реакций или путем выявления 
характерных свойств, некоторых классов органических веществ путем проведения 
качественных реакций на функциональные группы данных классов веществ. 

Необходимые материалы, оборудование, используемые источники, ресурсы: 
пробирки, штатив для пробирок, пипетки, карбонат натрия, хлорид натрия, гидроксид натрия, 
сульфат натрия, нитрат серебра, хлорид бария, раствор соляной кислоты, фенолфталеин, 
исследуемые растворы веществ (пентен-1, фенол, глицерин, глюкоза), растворы хлорида 
железа (III), сульфат меди (II), аммиачный раствор оксида серебра, бромная вода; 
Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева, таблица растворимости. 

 
Задание:  
1. Решение экспериментальных задач по неорганической химии. 
2. Решение экспериментальных задач по органической химии. 
Ход работы: 

Внимание! 
При выполнении работы будьте аккуратны, осторожны и выполняйте правила 

техники безопасной работы! 
 
Опыт № 1. Идентификация неорганических веществ. 
С помощью качественных реакций определите, в какой из выданных вам пробирок 

находятся растворы: хлорида натрия, карбоната натрия, сульфата натрия, гидроксида 
натрия. 

Порядок выполнения опыта: 
1. Для выполнения данного опыта содержимое каждой пронумерованной 

пробирки разделить на четыре пробы. Для определения карбоната натрия необходимо 
провести качественную реакцию на карбонат-ион - в четыре пробы прилить раствор 
соляной кислоты. Что наблюдаете? Составьте уравнение реакции. 

2. Для определения гидроксида натрия необходимо к трем оставшимся пробам 
добавить фенолфталеин. Что наблюдаете? Объясните. 

3. Для определения сульфата натрия необходимо провести качественную реакцию 
на сульфат-ион - в две пробы прилить раствор хлорида бария. Что наблюдаете? 
Составьте уравнение реакции. 

4. Для подтверждения, что в последней пробирке находится хлорид натрия, 
проведите качественную реакцию на хлорид-ион – добавьте раствор нитрата серебра. Что 
наблюдаете? Составьте уравнение реакции.  

5. Результаты опыта занесите в таблицу 1 (в каждой пустой ячейке указать 
признак реакции, протекающей при добавлении соответствующего реактива, привести 
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уравнение реакции, если требуется). Уравнения реакций запишите в молекулярной, 
полной ионной и сокращенной ионной формах. 

Таблица 1 
 Исследуемые растворы 
Реактивы 1 2 3 4 
HCl     
Фенолфталеин     
BaCl2     
AgNO3     

6. Сформулируйте вывод по опыту, укажите, в какой из выданных вам пробирок 
находятся растворы: хлорида натрия, карбоната натрия, сульфата натрия, гидроксида 
натрия. 

Видео-опыт посмотрите по ссылке: 
https://drive.google.com/file/d/1he3IMaHrLL7bZBqYii2KKFsIOpJN8Bfb/view?usp=sharing 

 
Опыт №2. Экспериментальная задача на качественный анализ органических веществ 

Порядок выполнения опыта 
В пробирках находятся исследуемые растворы веществ (пентен-1, фенол, глицерин, 

глюкоза). 
1. Проведите эксперименты, на основе анализа которых определите, в какой из 

пробирок находится каждое вещество. 
2. Запишите уравнения химических реакций наблюдаемых процессов. 
3. Заполните свои наблюдения в виде таблицы 2 (в каждой пустой ячейке указать 

признак реакции, протекающей при добавлении соответствующего реактива). 
Таблица 2 

 Исследуемые растворы 
Реактивы 1 2 3 4 
FeCl3     
Cu(OH)2     
Ag(NH3)2OH     
Br2 в воде     

4. Сформулируйте вывод по опыту, укажите, в какой из выданных вам пробирок 
находятся растворы веществ (пентен-1, фенол, глицерин, глюкоза). 

 
Сделайте вывод по лабораторной работе. Ответьте на контрольные вопросы. 
Контрольные вопросы: 
1. Назовите реакции, которые лежат в основе методов идентификации 

неорганических веществ. 
2. Объясните применение индикатора фенолфталеина при обнаружении 

неорганических веществ. 
3. Назовите реакции, которые лежат в основе методов идентификации 

органических веществ. 
4. Составьте структурные формулы всех органических веществ, обнаруживаемых 

во втором опыте. К каким классам органических веществ относятся эти соединения. 
 
Форма представления результата: отчет о проделанной работе (допустимо 

выполнение отчета в свободной форме по тем же пунктам), выводы. 
 
Критерии оценивания: 
«5» - выполнены и грамотно оформлены все опыты, даны верные ответы на все 

вопросы; 
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«4» - выполнены и оформлены все опыты, есть незначительные замечания, даны 
верные ответы на 3 вопроса; 

«3» - выполнены и оформлены 2 опыта, есть значительные замечания, даны верные 
ответы на 1-2 вопроса; 

«2» - выполнено и оформлено менее двух опытов, нет ответов на вопросы. 
 
 
3. Критерии оценки результатов выполнения лабораторных работ, заданий 

лабораторных занятий 
 

Критерии оценивания приведены в конце каждой лабораторной работы. Критерии 
оценивания в процентном соотношении показаны в данном разделе методических 
указаний и является общими для всех лабораторных работ. 

 
Критерии оценивания в процентном соотношении 

Процент результативности 
(правильных ответов) 

Оценка уровня подготовки 

балл (отметка) вербальный аналог 
90 ÷ 100 5 отлично 
80 ÷ 89 4 хорошо 
70 ÷ 79 3 удовлетворительно 

менее 70 2 неудовлетворительно 
 
 

4. Информационное обеспечение 
 

Основные источники: 
1.Габриелян, О. С. Химия. 10 класс: учебник / О. С. Габриелян, И. Г. Остроумов, С. 

А. Сладков. - Москва: Издательство "Просвещение", 2023. - 128 с. 
2. Габриелян, О. С. Химия. 11 класс: учебник / О. С. Габриелян, И. Г. Остроумов, С. 

А. Сладков. - Москва: Издательство "Просвещение", 2023. - 127 с. 
Дополнительные источники: 
1. Богомолова, И. В. Неорганическая химия: учебное пособие / И. В. Богомолова. - 

Москва: ИНФРА-М, 2021. - 336 с.: ил. - (ПРОФИль). - ISBN 978-5-98281-187-5. - Текст: 
электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1362442. - Режим доступа: для 
авториз. пользователей. 

2. Вострикова, Н. М. Химия: учебное пособие / Н. М. Вострикова, И. В. 
Козедубова, Г. А. Королева. - Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2020. - 226 с. - ISBN 978-5-
7638-4420-7. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1819361. – 
Режим доступа: по подписке. 

3. Карцова, А. А. Органическая химия для школьников: учебное пособие / А. А. 
Карцова, А. Н. Левкин. - 2-е изд. - Санкт-Петербург: Изд-во С.-Петерб. ун-та, 2021. - 382 с. 
- ISBN 978-5-288-06109-7. - Текст: электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1840354. - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Кириллов, В. В. Основы неорганической химии : учебник для спо / В. В. 
Кириллов. - 3-е изд., стер. - Санкт-Петербург: Лань, 2024. - 352 с. - ISBN 978-5-507-47559-
9. - Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - URL: 
https://e.lanbook.com/book/388988. - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5. Общая и неорганическая химия: практические работы для школьников: учебно-
методическое пособие / под ред. М. Ю. Скрипкина. - Санкт-Петербург: СПбГУ, 2019. - 
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100 с. - ISBN 978-5-288-05908-7. - Текст: электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1243848. - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

6 Щеголихина, Н. А. Общая химия / Н. А. Щеголихина, Л. В. Минаевская. - 2-е 
изд., стер. - Санкт-Петербург: Лань, 2024. - 164 с. - ISBN 978-5-507-47385-4. - Текст: 
электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - URL: 
https://e.lanbook.com/book/366677. - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Электронные издания (электронные ресурсы) и интернет-ресурсы: 
1. http://window.edu.ru/ - бесплатная электронная библиотека онлайн «Единое окно 

к образовательным ресурсам»; 
2. http://fcior.edu.ru - федеральный центр информационно-образовательных 

ресурсов; 
3. http://edu.ru - федеральный портал «Российское образование»; 
4. http://school-collection.edu.ru -единая коллекция цифровых образовательных 

ресурсов; 
5. http://ecollege.empl-2.ru ‒ система дистанционного обучения «Электронный 

колледж» Санкт-Петербургского государственного бюджетного профессионального 
образовательного учреждения «Электромашиностроительный колледж»; 

6. https://znanium.com/about/znanium − электронно-библиотечная система Znanium/; 
7. https://e.lanbook.com/books - электронно-библиотечная система Лань. 
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